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giebt keine solche Blauung. Es braucht kaum hervorgehoben zu 
werden, dass die Anwesenheit freier Halogene, Hypochlorite etc. bei 
Priifung auf Ozon ausgeschlossen sein mum, indem dieselben die 
gleiche Reaction geben. 

Was nun die Verwendung dieses Papiers f i r  Ozouhestimmungen 
in der atmosphariscben Luft anbelangt, so scheint es hierzu doch nicht 
empfindlich genug zu sein, und es steht in dieser Hinsicht den Thallium- 
papieren, die ihrerseits wieder unempfindlicher als die Jodkaliumstarke- 
papiere sind, noch nach. Wir schlagen daher gegenwartig den oben 
angedeuteten zweiten Weg ein und suchen das Wasserstoffsuperoxyd 
zuerst zu entfernen, indem wir die Luft zunachst durch ein Rohrchen 
mit auf Glasperlen vertheilter fester Chromsaure streichen lassen und 
dann mittels Vorlagen mit rerschiedenen Ozonreagentien auf Ozon 
priifen. Ob freilich die sehr geringen Mengen Ozon, um die es sich 
bei diesen Versuchen mit atmospharischer Luft nur handeln kann, 
auch dann durchgehen, weun die Cbromsaure theilweise zu Chromoxyd 
reducirt ist,  miissen unsere weiteren Versuche entscheiden. Wir 
werden spater dariiber wieder berichten. 

353. J. M. Pickel :  Ein neuer Apparat fiir die Elektrolyse 
der Sa1zsB;ure als Vorlesungsversuch. 

(Eingegangen am 21. Mai.) 
Wie wohl bekannt ist, erhalt man gewijhnlicb bei der Elektrolyse 

der Salzsaure rnittels des H o f m a  tin 'schen Apparates anstatt gleichw 
Volumina Chlor und Wasserstoff zu wenig Chlor. 

BDieser Mangeln, sagt L o t h a r  Meyer ' ) ,  *an Uebereinstirnmung 
zwischen Theorie uod Praxis ruhrt daher, dass nach Schluss der 
Hiihne das Chlor bri stetig wachsendem Drucke durch eine hohe 
Fliissigkeitsslule aufsteigen muss, welche von dernselben eine der  
Steigeruog des Druckes e&sprechende Menge absorbirt.4 

&lit anderen Worten riibrt der Mange1 an Uebereinstimmung 
ron der grossen Quantitat der Fliissigkeit her, mit welcher das 
Chlor in BerLihrung kommt. B(4 der Ausbildung des im Folgenden 
beschriebenen Apparxtes babe ich versucht , die Quantitat dieser 
Flussigkeit auf ein Minimum zu vermindern. Die Elektrolyse wird bei 
constantem ( Liift-) Drucke ausgefuhrt. Das Chlor wird selber nicht 
gemessen, sondern die durch das Chlor verdrangte Luft; folglich 
kommt es i n  Beriihrung mit r iur  einer Fiiissigkeit, nanilich der des  
Elcktrolpten. Von der letzteren brauchte ich in nieinen Versuchen 2 0  

L) Diese Berichte 27, 851. 
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bis 50 ccm, hake es  aber fiir moglicb, sie auf 10-5 ccm, oder viel- 
leicht noch weniger, zu vermindern. 

Der  Apparat liisst die Elektrolyse, oder mehrere Elektrolysen 
nach einander, leicht und bequem ausfihren und liefert fiir Vorlesungs- 
zwecke gute Resultate. 36 Versuche ergaben: 

auf 45.00 ccm CI 44.50 ccm H Minimum, 
3 45.00 3 a 45.60 3 B Maximum, 
B 45.00 3 B 44.98 3 3 Durcbschnitt; 

oder procentisch berecbnet: 
100ccm C1 auf 98.9ccm H Minimum, 
100 s 3 3 100.9 B 3 Maximum, 
100 3 3 3 99.9 D 3 Durchschnitt. 

Fig. 2 Der  Apparat besteht aus fiinf 
Haupttheilen : 
1) einem U- f6rmigen Elektrolyten- 

robre A (Fig. 1); 
2) einem zur Aufnahme des Chlors 

dienenden Rohre B ;  
3) einem zur Aufnahme des Wasser- 

stoffs dienen Rohre C; 
4) Zwei Biiretten, D, welche die 

durch das Chlor und den Wasser- 
stoff verdraogte L u f t  iiber W asser 
aufnehmen. 

5) einem zwigchen den Biiretten 
liegender] und mit den Biiretten 
und mit einem Trichter rer- 
biindenen Rohre, i, mittels des- 
sen der Druck in dem Apparate 
constant erbdten werden sol1 
(Fig. 2). 

Das Rohr A hat einen inneren 
Durchmesser von circa l . Y  cm und 
die Lange eiues jeden Schenkels betragt 18 cm. In die oberen Endeo 
n ,  n', die verengt sind, passen die Elektroden, welche mittels 
Gummischlluchen luftdicht verbunden sind. Die Elektroden, welche 
selbstrerstandlich aus Kohle besteben , konnten wohl eingeschliffen 
werden. Das  Rohr ist mit zwei Dreiweghahnen 0 ,  o' ,  versehen. 
I n  die zwei verticalen Verzweigungen b ,  b '  der Hahne passen die 
unteren verengten Enden der Rohren R und C, mit welchen die vori- 
gen mittels Gummischlaucben luftdicht verbunden sind. 

Das Rohr B hat einen inneren Durchrnesser von ca. 1.0-1.2 em 
und bis zu d eiiie LBnge von ca. 2 UI. Bei d wird es rnit einem 

Fig. 1 
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'kleineren Rohr zusammengeschmolzen. Das  letztere wird bei e mit 
einem seitlichen Riihrchen und bei T mit einem Hahne versehen. 

Das  ,Rohr  C ist von miiglichst derselben Grosse wie B, aber 
obne seitliches Rohrchen und Hahn. 

Beide Rohren B und C werden hin und her gebogen, um die Hiihe 
des Apparates, welcbe ca. 109 cm betragt, zu vermindern. Sie werden 
mittels Gummistijpseln mit den Biiretten D verbunden. 

Der Tnbalt jeder Biirette betragt 50 ccm in Zebntel getbeilt. 
Ibre  graduirten Theile sollen dieselbe Lange haben; in der That  aber  
war  bei diesem Apparate eine kleine Differenz ron ca. 2.5 mm. 

Das Rohr i, welches dieselbe Hiihe wie die Biiretten besitzt und 
oben offen ist, bat an seinem unteren Ende (Fig. 2) zwei kurze, recht- 
winklig aufgebogene seitliche Riihrchen, welcbe mittels Gummischlauchen 
mit den unteren Enden der  Biiretten verbunden sind. Bei t ist e s  
rnit einem Hahne versehen und steht mittels eines Kautschukschlauchs 
rnit einem Trichter in Verbindung. Der  Trichter enthalt das zum 
Fullen der Biiretten dienende Wasser. 

Der  Apparat wird an einem hijlzernen Gestell befestigt, welches 
an einen gewohnlichen Retortenstander geklemmt wird. 

Die zu elektrolysirende Flussigkeit wird in das Rohr A durch 
einen diinnschenkligen Tricbter gegossen oder diirch einen von den 
beiden Hahnen o ,  o' ,  gesogeu. (Will man das Rohr  entleeren, SO 

geschieht das am besten mittels eines Gummischlauchhebers.) 
1st der Elektrolyt an seine Strlle gebracht, so fahrt man rnit dem 

Versuche in folgender Weise fort: 
Erstens fiillt m a n  durch Oeffnen der betreffenden Hahne und 

Heben des Trichters die Biiretten und das Robr i mit Wasaer an 
und schliesst die Hahne t und r. Darauf verbindet man das Rohr 
e mit einem Gastrockenapparats und das Rohr a mit einem Aspirator, 
dreht den Hahn o in der Weise, dass er bei c gescblossen, aber bei 
u-b geoffnet ist, und saugt langsam einen Strom trockener Luft durch 
dire Rohr B. 1st das letztere trocken geworden, so entfernt man 
den Aspirator und den Gastrockenapparat , schliesst mittels eines 
rnit einem Glasstiibchen grschlossenen Gummischlaucbes das Riihrchen 
e ,  ijffnet den Hahn T und drrht  die HSihne o und 0' in der Weise, 
dass sie bei b und b' geschlossen, aber bei a-c und a'-c' geijffnet 
sind. Jetzt schliesst man den elektrischen Strom. Das Chlor findet 
Ablauf bei a und wird in den Abzug oder in einen Topf geleitet, 
der  mit Natronlaoge getrankte Holzkohlenstiickchen enthalt. 1st die 
Entwicklung der Gase bei beiden Elektroden gleich stark geworden, 
was j e  nach den Umstanden (Strornstarke, Beschaffenheit des Elektro- 
lyten u. s. w.) nach 10-20 Minuten geschehen wird, so dreht man 
die beiden Hahne o und of ,  so dass die Gase gleichzeitig in die 
Rijliren B und C aufsteigen. Sogleich regulirt man mittels des Hahnea t 
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den hustritt des Wassers aus den Biiretten, so dam das Niveau dea 
Wassers in dem Rohre i stetig etwa 5-10 mm hiiher als in den 
Biiretten bleibt. 

Ehe  man einen Versuch mit einem t n m  ersten Male gebrauchten 
Apparate anstellt, versaume man nicht, einen Strom Chlor duroh dae 
Robr B einige Minuten durchstreichen zu lassen. An  einem zum 
ersten Male gebrauchten Rohr kiinnte wohl etwas anhaften, womit 
das  Chlor sich verbinden wiirde. 

Ich habe ofters gefunden, dass ,  obgleich die Entwicklung der  
Case  auf Seiten beider Elektroden dem Anschein nach gleich geworden 
war, der erste Versuch von einer Reibe von Versuchen unbefriedigend 
ausfallt. I n  diesem Falle fangt man sogleich noch einen Versucb an. 
Ueberhaupt erlaubt dieser Apparat, eine grosee Anzabl von Versucben 
nach einander bequem zu machen. Vor jedem Versuche aber muse 
man das CMor aus dem Rohr B aussaugen und gleicbzeitig, wie oben 
beschrieben ist, das  Robr  trocknen, sonst kiinnte Chlor in der Biirette 
in Beriihrung mit dem Wasser gelangen. 

Um sich zu versicbern, ob dies geachehen ist, schlieset man bei 
Anfang des Versuches einen mit Kaliumjodidliisung befeuchteten 
Holzspahn in dem seitlicben Rohre bei e ein. Nur ausserst selten, 
sogar bei Elektrolyseo, welche 20-30 Minuten dauern, wird der  
Holzspahn gefiirbt. 

Als Elektrolyte brauchte ich die folgenden Mischungen : 
1 Vol. Wasser. 
1 3 Salzsaure (1.195). 
1 Vol. von einer gesiittigten NaCl-LSsung in  Wasser. 
1 3 3 Salzsaure (1.195). 
1 Vol. von einer gesattigten NaCl-LSsung in Wasser. 

SalzsPure (1.195). 
Bei einigen von meinen Versucben wurde der untere Theil den 

Elektrolytenrohree A mit Kochsalzkrystallen gefiillt. Diee, wie allea 
in meincn Versuchen gebbauchte Kochsalz, ob in festem oder g e  
lostem Zustande, wurde in  folgender Weise vorbereitet: es  wurde in  
Wasser geliist, die Losung mit Chlorgas gessttigt, abgedampft u n d  
das Salz auskrystallisirt. 

Das bei diesem Apparate gebraucbte Elektrolytenrohr A war 
unnothig gross; man kiinnte wohl ein vie1 kleineres anwenden uod 
dadurch die Quantitat des Elektrolyten vermindern. Ich beabaichtige 
i n  der nffchsten Zeit ein sehr kleines Elektrolytenrohr heretellen 
zu lassen und Elektrolysen mit ausserst kleinen Quantitiiteu d w  
Elektrolyten (2-5 ccm) zu versuchen. 

A* 1 
B* 1 
c* h o  n 
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